
������ - 2006 

�� �	���
 	������� 

 

 

 

 

 


��
��� ���� �������	���� 

 

 

 

 

����� ����	
	���

	� �
�
�� ��
�
�
	�  

	 �	����
 	
��������
��
�� ��������	  

��� �
�����	���	
��
��� �����
 

 

 

 

������������� 05.13.01 

“��������� ������, ��	������� � ��	������ �� �	�����” 

 

 

 

 


���	� �	�� �����	����� �� ��������� ������ �������  

���������  �����-�������������
 ���� 

 

 



 

 

 

!����� ��������� � ��������� ��������"� ������� !��������� 

�������� ���� 

 

������� 	�����������                   

 

�����	 ��
�������
 ���� 

#��	������ 
������ $�	������ 

 

% ��������� ���������                �����	  �����-�������������
 

����, �	� ��c�	  

��"�� �������	 &���	����� 

 ��������  �����-�������������
 

���� 

$	����� �������	 $�	������ 

 

����'�� �	"��������                      �������� �	����� ��	����� 

�� �	����� !��������� �������� 

���� 

 

 

(�'��� ��������� 26 �)�� 2006 ". � 11 ����� �� ��������� 

����������	������"� ������ &.002.086.02 � ��������� 

��������"� ������� !��������� �������� ���� �� ��	���: 

������, 117312, �	���. 60-����� %����	�, 9. 

 

� �����	������ ��*�� ������������ � ���������� ��������� 

��������"� ������� !��������� �������� ����.  

 

 


���	� �	�� 	�������         ��� 2006 ". 

 

+����� ���	���	� �����	��������"�  

������ &.002.086.02 

�����	 ��
�������
 ����                                 
.�. #	���� 



 

1 

����� �����	
���	��� ���
	� 

��������	
�� ���
 

���*��� ������ ����	�, ��������)'�� ������ �	������ 	������ 

��� �����"� �	������ ������������ ������������, �������)� � 

	�������
 � �	�
 – ��� ������
, ��� � �����
. ���*����� ����	� 

��	��������� ����� ���������  ����	���. #	�*�� ���"�, �	������ 

	������ ���'���������� � �������
 ����	�����������. &���� ����	, 

,#! ���� ��� ������ ���������� �"� �� �����������
 �	��������
 

�� 	������. ���	��  ����	 ������ � ���"��	���	���������) ��� 

���"������������) ��	������ 	������. %����� ��	������ 

������������: �� ����� �	���	��� ���� ��	���� �����, � �� 

�	�"�� – ����. !������ ������ ����	� ������� ���*� �� 

���
���"������
 ������������ ��������, �"	�������)'�
 �"� 

��"�������� �����*�����. �� ����*���� �	����	��� ��"	����, 

�������, ��� �	�����, ���������� 	�������� -�	���������� �	����. 

%����� ����� -�	������ ��"�� �	������� � �	�����	����� � 

��	������������ ����	�. 

��*����� � ���*����� �	����� �	������ 	������ ������������� 

����
�������� ������������, ���	�������
 �� �������� ��"�, ��� 

�)�� �	�����)� 	������, 	��	������ ����������
 ������� � 

�����)��	��
 ������ �����	*�� �	������ 	������ (�##!) ��� 

���'��������� 	������"� � 	����������"� ����	�. ��'��������� 

	��������� � -��� ������� ���� �������� � 	�����
 �.
.
���	����, 

,.(���, !.,..���, %.�.,�	�����, $./.��	����, %.��	"�����	��, 

&*. �� �������, �.&.��"���, �.�.#���������"�, /.!�� �, $.!��, 

0.�����, #.1����	��, ..2		�� � �	�"�
.  

� ��������� �	��� ����)������ ���������� ����	�� � 

������������ ������� �����	*�� �	������ 	������, �.�. �������, 

����	�� �� ��������)� �	���	�������� ������������ ,#! � ����
 

�	����������
 � �������� �����������. %����� ����� ������ 

��	������"� ������� 	������ �������� ������� ���� ���	������
 

��	������ � ������� ����� ���	���� ��� ��������� �	���������� 

,#!. � ����� � -��� ������ ���������� �������� 	��	������ ����
 

�������, ����"�)'�
 �������� ����	��� �	�������������� 

��	����� 	������. 0���� ������ ���*�� �	��� �� ���� �	�������, 
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��������� � ������ ���"�
 �	���	���, -  ������� �	"����������� 

�����" � ,#! � ������������ ��������� � ��3������� 	���������, 

������)'�"� ����	�� � ,#!. 

���� � ������ �

���	����� 

4���) 	����� �������� �������� ������������� � 

���
���"������ �����������"� ����	�������"� ������ 

���"��	���	������"� ����	� �����
 �����	����� �� ������ 

������������ �� �	����� � �	����������
 ,#!, 	��������� -��"� 

������ � �##!. 

&�� �����*���� ��������� ���� ���������� � 	����� 

�����)'�� ������: 

• 
����� ��'�����)'�
 ������� 	������ ������ ����	� �	� 

���"�
 �	���	��
. 

• #���	����� �������������"� ����	��� ��� ������������ 

�	���������� ,#!. 

• !��	������ ��"�	���� ��������� � ���	������ �	�����	���� � 

�	����������
 ,#!. 

• !��	������ �	�����	� ����	��� � ����� ������, ����������
 

,#! �	� �	������� ���"��	���	������
 �����	�����, ��� ������ 

����*����� �� �	����� � �"� �	����������
. 

• !��	������ ��"�	���� ����	� ����������"� ������*����� 

�����
 �����	����� �� �������"� ���*����� �� ������ 

�	���������� ,#!. 

• !��	������ �������� ,#! �	�����	� ��3������� ���������
 

	����������.  

• !��	������ �##! � ������� ���������������� ����	 �����. 

���	�
 �

���	����� 

������ ��������"� �������, ���	�� �	������ 	������, 

����	����� ����������, ��"��� �	�������� ��	��"� ��	����, ���	�� 

"	� ��, ������� �������������� ���*����� ��"�	�����, ���	�� 

�������"� �	�"	����	������, ������������� "�����	��. 
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�� ������ �
�	
��
� 

1. ����� .%�#
� (.%�������� #
	��
 �	�������), 

�	������������� ��� ��������� ������*����� ��������
 

�����	����� �� �������"� ���*�����. 

2. ������ �	���������� ,#!. 

3. ������ �	�"����	������ �	���������� ,#!. 

4. 
�"�	��� ��������� � 	����	� �	�����	���� � �	����������
 

,#!. 

5. #	�����	� -  �������� �	"�������� ��	��� ,#! ��� ��������� 

�"�/�� �	����������. 

6. #	�����	� ��3������� 	���������� �	������� �����	��, �� 

�	�������
 ,#! ����. 

7. ������� �����	*�� �	������ 	������ UniComBOS, 	������)'�� 

����� .%�#
�. 

������� �	����� ���	�
 

1. !��	������ ����� �������������� ����	�� ��� �	������� 

���"��	���	������
 �������� �����	����� � ��"��� �	�������� 

��	��"� ��	���� �� ������ �	���������� ,#!.  

2. ������� ����������� ������� �	�����	�������� �	���������� 

,#! �	� �������� �� �	�����. &������� ���	���, ����	*�'�� 

����
������ ������� �	��������� ��	� �����	��
 ������ � 

�	�����	�������� �	���������� ,#!. 

3. !����� ������ ��	�������� ����������
 -�������� ����	��"� 

���������, ��	�*�)'�"� �	���������� ,#!, ��� ��������� 

������������ �����������-	����������)  �����) ����	�. 

4. !��	������� ��������������� �	�����	� ��� ���	�'���� ����� 

��	�'���� � ,#! �	� ��������� �"� �	����������. 

5. #	����*�� � 	��������� ������ �����������"� ��	�������� 

�������������
 ������������ ,#! �	�������� ���"��	���	������� 

�����	������, ����������)'�� ������������� ������ ����*��� 

�� �	����� � �"� �	����������
.  



 

4 

��������
��� ����	
�� ���	�
 

����� .%�#
� � �##! UniComBOS �������������� �� 

�	���������
 �������
 �� ��	�� «#	������ 	������» ��  ��������� 

�	�������� ���������� +����	������ ". 5�������, 1��������, � 

2001-2003 "���
. ������� UniComBOS �	��������� ��  ��������� 

��	��������
 ��
����"�� � ��	������� 0�
�������"� �����	������ 

����� /���������, �����)�, ,����, ��� 	������ ������ ����	� ���� 

��"���	� �� ���������� ��	��������
 	����. 

���������� ���������	� ���	�
 

!��������� �����	����� ������������ �	� ���������� �	����� 

2.21 �	�"	����  �������������
 ������������ �	�������� !
� 

«�������������� ������	������ � ���������������� �������» 

(2001-2005 "���), �	����� 1.2 �	�"	����  �������������
 

������������ %�0�� !
� «1�������������� ������ 

�� �	��������
 ��
����"�� � ������», �	������ 01-01-00514, 04-01-

00290 !��������"�  ����  �������������
 ������������, "	���� 

#	�������� !��������� 1���	���� ��� �����	*�� ����'�
 ������
 

���� �61964.2003.1. 

���	����� ���	�
 

!��������� �����	����� � ����	���� ������������ 

������������� � ����*������ �� 7-� ��*����	����� ��� �	����� 

��*����	����"� ��'����� �� �������� �����	*�� �	������ 	������ 

«�##! � ����	����������� � -��
� ����	����» (ISDSS’03), +��	��, 

#�����, 2003; 58-�� ��������� 7�	�������� !������ /	���� 

«#���'� � ���"��	���	������� �	������ 	������», ������, !�����, 

2003; 17-� ��*����	����� ��� �	����� �� ���"��	���	�������� 

�	�����) 	������ (MCDM 2004), ������	, .�����, 2004; 

��*����	����� ������� ��� �	����� «������������������ 

��	������ �� �	����� (�%� 2004)», 
�����, +�	����, 2004; 

��*����	����� ������-��
�������� ��� �	����� 

«���������������� �������» (AIS’05), &������	����, !�����, 2005; 

#�	��� ��*����	����� ��� �	����� «��������� ������ � 

�� �	��������� ��
����"��» (�
�0-2005), #�	�������-(��������, 
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!�����, 2005; ������
 ������	�
 ��
 !
�; ������
 ������	�
 

 ��������� �	�������� ���������� +����	������ ". 5�������, 

1��������. 

����������. 

#� ����	����� �����	����� ������������ 11 	����. 

����
� ����� 
	�
������ 

!���������, ��������� �� ��'���, �������� ����	�� 

��������������. ,����� ����� ���������� � ��������� 

�������������
 	�����
 ���������� 2.3 �������
 ������ �� ��'�"� 

��3��� 	���� 3.1 �������
 ������. 

 �������� � 	�!�� ��

������� 

&����	����� ������� �� ��������, ���� "���, ����)�����, ������ 

����	���	� (65 ������������) � �	���*����. !����� ����*��� �� 136 

�����
, ����	*�� 17 	������� � 5 ������.  

�
�
�����
 ���
	� 

�� �����
		 	������	������� ������ ��������� ������*����� 

�����
 ���"��	���	������
 �����	����� � �	�������, �������)'�� 

�	� �� 	������. %���*��)��� 	�������� ���
��� � 	�����) ����
 

�����. %������������� ��*����� � ������������ ���� �����	�����, 

1�	����	�)��� ���� �����	��������� 	����� � 	������� ������, 

��	��������� ������� ������� 	����� � �� �	���������� ����������. 

#	�������� �	����� ����*���� ����	*���� 	����� �� "�����.  

����
� "���� ����	*�� ������������� ����	 ��'�����)'�
 

������� �	������ 	������ �	� ���"�
 �	���	��
. !������	��� 

�������� ����������� ����
 �������, ��������� �
 ����������� � 

����������.  

0��	�� ���"���	��� ����������, ����� ������������� ��	�	
�� 

� ������ �	����������"� �	����
������ ���)� ���� �����������, 

"������ �� ����	�
 �������� �	��������� ���"�� 	���������� 

�����*����� ����	� ������ �����	������ ��� �������"� 

���	�������� �����	�����. %����� ��� ��� ���)� ��'�� ����������, 
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��������� � ������������� ���������, ��������� �	������ 

��������� �	���������� ,#!. #��
���"������� -����	������ 

�������������)� � ���, ��� �)�� �������)� �������������� 

����	���� ���3�������
  ����	�� �� ������������� ��������. 

.	��� ��"�, ����� ������ “�� �	��	����” ��� ,#!, ��������� 

������������ � ��
 ���	���� � ��������������� �������� 

�������*�� ��3������ ,#!, ��� �� ������������ ����	�) � 

����������� 	����������. 

��	������� ������ 	������ ���	����� -�� ����������, ��������� 

�	���������� ,#! ������)��� � “������������” ����, �.�. �� �����, 

�	������� ,#!, � ���������� ����� ��	���� �	���������� �� 

�����	"�)��� ������� �������������� �	���	���������. �� ��
 

�������)��� ������ ���	���� �	������� (“�����”, “
�*�” � 

“-�����������”). #��������� 	��������� ��3����)��� ,#!. %����� 

��'�����)'�� ������ ��	������"� ������� 	������ ������)� 

������ 	���)'�� �����������), �.�. �������)� ������� ����� 

�����	����� ���	��������. � ��������, -�� ����������� 

������������� ��3���� ������������ �� �	����� � �	����������
 

,#!, ����	�� �"	����������� �	�������� �����	�����, ������)'�
�� 

�������� ������ �� ���� �	���	���. 

�� ������ �	��������"� ������� ������ ����� � ����
�������� 

	��	������ ������, ����	�)'�"��� �� �	������
 ��	������"� ������� 

	������ � ����������)'�"� ������� �	����� �	��������� 

�����	�����. 

�� ������ "���� ����������� ����� ����� .%�#
� 

(.%�����	������ #�	��
 �	�������), �	������������� ��� 

	������ ��	���"� �	�"� ����� �������������"� 

���"��	���	������"� ����	�, ��������
 � ���������� ������*����� 

��������
 �����	����� (��	������, ��3�����, �������� ��������, 

��	���"��). 

� ������ �	�������� ��	����	������ 	������� ������. ������� 

�������� ������������ �����	�����, 
�	����	������
 ���"��� 

��������������� (���������) ��� ������������� (��	��������) 

�	��������. 8���� �����	������ ��"�� ���� �������� ������ � 

	��������� ���*��"� ���	�����"� �	������ � �������� -����	��� �� 

	�������
 �������� ������. ������������ �����	�����, �� ����	�� 

����
����� ���	��� ������, ����� ���������� ������ A. 
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,#! �������� ����	���)'�� �"� 
�	����	������ �����	����� � 

�������� �	���	��� ������. %�������� { }1 k
C C ,...,C=  ���*����� 

�	���	���, ( )j
C a  – ������ �����	������ a A∈  �� �	���	�) j

C , 

{ }1K ,..,k=  – ���*����� ����	�� �	���	���. 6���� ������ 

{ }1 2 j

j j j j

mS s ,s ,...,s , j K= ∈ , �� ��*���� �	���	�) ��*�� ���� ��� 

��������������, ��� � ������������ (��	�������) � �� �������� 

��	����, �  �	��	����� �� ������ ���
 	������
 �����	����� �� 

����������� �	���	�): ( )j j

a A

S C a
∈

=� . #	� -��� �� �	������� 

�	����	�������"� ���	���������� ������ �� �����
 �	���	���.  

��������*��� ���������� ������ ��	���)� k-��	��� 

�	���	������ 
1

k
j

j

S S
=

= ∏ , ����	�� �������� ����	����� �	����������� 

���� �	���	���. .�*��� �����	������ a A∈  �������� � ������������ 

�����	��� ������ (��	��*) ( ) ( ) ( )( )1 2 k
C a ,C a ,...,C a , ������'�� �� 

������ ( )j
C a  �����	������ �� �	���	��� 1 k

C ,...,C . %�������� 

��	�� A ���*�����  �����	��
 ������ 	������
 �����	����� �� 

������������ A. %�������, ��� S⊆A . 

#���� -���� ��	����	������ ������ ����� � �	��	����� 

���*����� 	������
 �����	����� A, �	���	��� C, ���� �	���	��� j
S  

� �����	��
 ������ �����	����� A. 0	������� �������� 

������*����� ��������
 �����	����� � ������ �	���������� ,#!. 

������ ������"�������� �	���	������ �����	��
 ������, ����	�� 

����������� � ���������� ��� ����	����� �	�����	 ��������� 

�	����������. !����	�� ����� ��*��"� �	���	�� j
S , ������� � ��� 

 �������) ������ jω : { }j j j
Q S ω= � , � ����	��� ����	���� 

�	���������� 	����	����
 ���� �	���	���  

j

j K

Q Q
∈

= ∏ , �����"����� ���*����� j

j K

S S
∈

= ∏ . !������	�� 

������	�) �����	��) ������ Q∈a  � ������*����� ����	�� 

�	���	��� J K⊆ . %�������� ��	�� Ja  �����	��) ������, � ����	�� 
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j-� ���������� 	���� j-� ���������� �����	��� ������ a, ���� j J∈ , 

� 	���� jω , ���� j K \ J∈ . �����	��) ������, � ����	�� ���� 

���������� – 	������� ������, � ��������� ����������  �������� 

������, ����� �������� �����	���	�������. .�"�� ��� ���������� 

	�������, �����	��� ������ ���������� ���
�	���	�������, � �.�. 

&�� �������� �	���������� ,#! ��������)��� ����	��� 

��������� P � I , ��	��������� �� ���*����� �����	��
 ������ Q: 

( ), P∈a b , ���� a �	�������������� b, 

( ), I∈a b , ���� a � b 	��������� �� �	����������������, 

� ��	�*������ ��� ����	��� ��������� R P I= � . #	� -��� ��� 

��*��� ��	� �����	��
 ������ ( )x, y , �	������*�'�
 ����	���� 

��������) P ��� I, ���� j-� ��������� ����� �� ��
 	����  �������� 

������ jω , �� j-� ��������� �	�"�� �����	��� ������ ���*� 	���� 
jω . #	������"�����, ��� ����	��� ��������� P, I � R ������)� 

�����)'��� ����������: 

P – ��	�"�� ��������� ��	���� (�		� �������� � �	���������),

 (1) 

I – -�������������� (	� ��������, ������	���� � �	���������), 

 (2) 

R – �������	���� (�	���������, 	� ��������). (3) 

P I = ∅� , R P I= � . (4) 

.	���	�� �����)���  ������� ������������ �� �	���������). 

��������
	� 1. .	���	�� �� ����	� C ������)��� ������� 

������������ �� �	���������), ���� ��� ��*��"� ������*����� 

�	���	��� *
C C⊂  �	���������� �� �����	������
, ������)'�
�� 

���� �������� �� -���� ������*����� �	���	��� *
C , �� ������� �� 

 ����	������
 ����	�� 	����
 ������ �� �	���	��� �� *
C \ C . 

#	����������� � ����������  � P I , �������� ������������� 

�	���	��� �� �	���������) ������������ �����)'�� ��	����: 

( ) ( ), P , P∈ � ∈a b c d , (5) 

( ) ( ), I I∈ � ∈a b c,d , (6) 

"�� ( ) ( )j j j j
j K , a b c d∀ ∈ = � = , ( )j j j j j j

a b c a d b ,≠ � = ∧ =  

j j j j
a ,b ,c ,d  – j-� ���������� �����	��
 ������ a, b, c � d.  
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��������
	� 2. #	���������� ,#! ������)��� 

���	�����	�������, ���� ����	��� ��������� P,I ,R  ���������	�)� 

��������  (1)-(6). 

������������ ���������
 �	���������� ,#! ����������� 

����	���� ����������� P P⊆�  � I I⊆� . &�� ��������� 

�	���������� 	��	������� ����������� �	�����	�. ,#! 

�	��3����)��� ��� �	������� �����	��� ������ ���� Ja  � Jb , "�� 

{ }1 2 sJ j , j ,..., j K= ⊆ , �	������������ � ���
 ��	���
 �������, 

����	*�'�
 ������ 	������� ������ 1 sjj
a ,...,a  � 1 sjj

b ,...,b  (0������ 

1). ������� ����� �������� �����������)'�
 �	���	���. %����� �� 

��������� �	���	��� � ����	��� K \ J  �	������"�)��� 

�	����������� � ����	�� 	������. 7��� ��� ,#! Ja  

�	�������������� Jb , �� � ����	��� ��������� P�  ��������� ��	� 

�����	��
 ������ ( )J J
,a b , ���� Ja  	��������� Jb , �� � ����	��� 

��������� I�  ��������� ��	� �����	��
 ������ ( )J J
,a b , � ���� Jb  

�	�������������� Ja , �� � ����	��� ��������� P�  ��������� ��	� 

�����	��
 ������ ( )J J
,b a . 

0������ 1. �	������� �����	��
 ������ Ja  � Jb  

1jC  2jC  … sjC  

1ja  2ja  … sja  

1jb  2jb  … sjb  

 

#	�����	� ��������� �	���������� ,#! ���������� �� 

�	������� �����	���	������
 �����	��
 ������. ,#! ����	�� 

�	�������� ������ �� ����� ��*��"� �	���	��. � 	��������� ����
 

�	�������, ������ �� ��*���� �	���	�) ���	�������)��� � 

������������ � �	������������ ,#!. � ������� �� �	�"�
 �������,  

"�� ��	���� �� �����
 �	���	��� �������� �� -���� ��	����	������, � 

������ .%�#
� ���	����������� ���� �	���	��� ��������� �	� 

�	������� �����	���	������
 �����	��
 ������.  

(���� �	���������� ����	��� �	������� ���
�	���	������
 

�����	��
 ������. &�� ������ ��	� �����	��
 ������, 
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�	��3�������
 ,#!, �	��������� ����������� ��������������� 

�	�����	�, ��������)'�� ������ �	�"����	������, ����	�� 

��������� �	�"����	����� ������ ,#! �	� �	������� �����	��
 

������. !���������� 	����� �	�����	� ����������� ����� 

��	�'���� � ,#! ����)��� ��	� �����	��
 ������ � ���	������� �
 

�	��3������� ,#!. +��������� ����� �	���	��� � �	������� �	�
-, 

����	�
- � ��� ����� �	���	������
 �����	��
 ������ �	���
���� 

������, ���� ����	���� ��� �����*����� 	������ �	������ ����	� 

��������
 �����	����� � �������������� ����'�"� ����� �	���	���. 

#���� ��*��"� �	������� �����	��
 ������, ���)��� �	������� 

�����	���	������
, �	���������� ,#! �	���	�)��� �� 

���	�����	��������, � �������� ������� �������� ������*����� 

��������
 �����	����� ����� �������	������ ���������
 

	���������� �	������� �����	��
 ������. 7��� ��������� 

�	�����	����, �� ��	��������� �"� �	�����, � �	�����	���� 

���	�������. 2�� ����������� ����� �	��3������� ,#! �"� 

�	�����'�
 ������� � ��"������
 ��������� �� ��
. ,#! ��*�� 

������� �� ��������� ����� ��� ��	����� ����"����� � �����-���� 

�	���*������� 	����������. � ��	��� ������ ,#! ���	������ ���� 

�����. ���	�� ������ �������� ��	������ "������� � ������������� 

�	���	��� �� �	���������) �/��� �	������������, � ��*�� 

���	������� 	���	����	������ �	������. 7��� �	�����	���� �� 

����	�*��� ��� ��� �*� ���	����� � ������� �������� ������*����� 

��������
 �����	�����, -�� ������*����� �	��3�������� ,#! � 

��������� �	���������� �	��	�'�����. 

� ������ .%�#
� �	����*�� ��
����� ����	��� ����*����� 

�� �	����� � �	�������
 �����	��
 ������ ������������� ��� 

��*��"� ,#!. +��������� ����� �	���	��� �	���
���� �� ��
 ��	, 

���� ���� ������� ,#!, �	�����'�
 � �	�����	�����, � ��'�� ����� 

������� �� �	������ ������	�"� �������"� ��	�"���"� �������� ��� 

�� ����� ������� ������*����� ��������
 �����	�����. $������ 

����� �	�����	�����
 ������� ,#!, �	�����)'�� ��	�"���� 

��������, ���������������, ��� �	������� �����	��
 ������ �� 

����'��� ����� �	���	��� ������� ���*�� ��� ,#!. #�-���� 

���������� ���������� ����� �	���	��� ������� ���������) 

�� �	����) ������*���. 

�, �������, ����� .%�#
�, ��� � �	�"�� ������ ��	������"� 

������� 	������, �	����������� ,#! �����*����� ��������� �� 
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�)��� -���� ��3������� �	���*������
 � ���"���
 	���������� �� 

������ ����������
 �� �	������� �����	�����.  

����� .%�#
� �������� �����)'��� �������������: 

• ����� �	�����	���� �� ����	 ��������
 �����	����� �� 

���*����� 	������
 �����	�����, ����������
 ��������������� 

� ������������� �	��������. 

• +��	�������� �� �����
 �	���	���  �	��	����� � �	������ 

	������ ������. 

• ������ �	���������� ,#! ��������� ����������� ������������ 

�� �	����) ����������� 
�	����	� ��� �	��������� -�	�����. 

#	� �	������� �����	��
 ������ ,#! ��������� ������, ����� �� 

��
 �	��������������, �� �� ��	������� ������� �	����
������. 

• #	���������� ,#! �	���	�)��� �� ���	�����	�������� ����� 

��*��"� ������ ,#!. .���	��� ���	�����	�������� ���)���� 

�	���	�� �	������������ �	����������, ������������� �	���	��� 

�� �	���������) � �	. 

• !����	 �	�����	���� � ��3������� ���������
 	���������� 

������������ �� �	����
 ��"������
 �	���	��������
 �	������� 

�����	��
 ������. #	� ����
�������� ,#! ��*�� 

�	�����	���	����� -�� �	���	�������� � ������ ���� ���	����. 

• +������)��� �������������� ����������� ,#! �	� 	������ 

����� �	������� �����	��
 ������ 	�������� ���*�����. 

• #	�"����	������ ��������� ,#! ����"��� �	"��������� 

-  �������� �����" � ���	�'��� ����� ��	�'���� � ,#!. 

• � 	��������� 	����� ������ �������� ������ ���	������
 

�����	�����, ��� � �	�"�
 ������
, ��������)'�
 �����"����) 

�� �	����) � �	���������� ,#!. 

� ������� "���� ����*��� ������ �	���������� ,#!, ��
������ 

�	���	�� ���	�����	�������� �	���������� � �	��������� 

�	���������
 �����	��
 ������. #�������� ��
����� ������������ 

��� ��������� ������*����� ��������
 �����	�����. 

������ �	���������� ,#!  �	��	����� �� ����� ��"��� 

�	�������� ��	��"� ��	����. ������ ���������� �	������� ( )P ,a b , 

( )I ,a b  � ( )R ,a b  �����������)'��  �	����� �	������*����� 

( ), P∈a b , ( ), I∈a b  � ( ), R∈a b . +������ (1)-(6), ���������� � 

���3)�������� ��	�������  �	��, ��	���)� ���*����� ���3)����� 
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PIΩ , � ����	�
  �	������ R ����)��� � ����'�) ��*���������
 

�	���	��������. 

#���� �������� ������	�� ������*����� ��������� 

P P,I I⊆ ⊆� � , ��	�*�)'�� ���������� �	���������� ,#!. 

#�	�����	��� ��� -������� -��
 ���������: 

( ) ( ){ }1 1
P P

N NP , ,..., ,= a b a b
� �

� , ( ) ( ){ }1 1
I I

N NI , ,..., ,= c d c d
� �

� , "�� 
P

N �  - ����� 

-�������� � ��������� P� , � 
I

N �  - ����� -�������� � ��������� I� , � 

������ ���*�����  �	��� 

 ( ) ( ) ( ) ( ){ }1 1 1 1
P P I I

PI

N N N NP , ,...,P , ,I , ,...,I ,Ω = a b a b c d c d
� � � �

� �
. 

%������ ����	� �	������ �	������� ��	 �����	��
 ������, �� 

�	�����������
 � ���������
 �P I� � . 0��	�� ��"��� �	�������� 

��	��"� ��	���� ���� ��� ��
������ ������������ 	������	������
 

 �	���. ��-��	��
, ��*�� ��	�������, �	�����	����� ��� ��� 

������������  �	���. �, ��-���	�
, ��������� �� ������	�� 

 �	����. � �������� �	����� ������ ������������ �	����� 

	����)���. +���������� �����)'�� ����	*�����: 

��������
	� 1. ���	 ��� ������
�� ���
�� , ∈a b Q  

���	����	� �������	�� �
������
 �	� !
���� 
PI PI

,Ω Ω
� �

 �������� 

"�����
 ( )P a,b : ( )PI PI
, | P ,Ω Ω − a b

� �
, �� ( ), P∈a b ; ���	 �������	�� 

�������� "�����
 ( )I ,a b : ( )PI PI
, | I ,Ω Ω − a b

� �
, �� ( ), I∈a b . 

��"����� -���� ����	*����) �������� �	���������� ,#!, 

���������� � ���� ���*����� ���3)�����, �������)� ��
����� 

�	���������� ,#! ��� �	���������
 �����	��
 ������ ��� 

��"������� ��������� ��������
 �	������� �����	��
 ������. 

��������
	� 2. ���	 	� "�����, ����
���!#	� �
������
 
PI PI

,Ω Ω
� �

, �����	� ������ �	� !
�� 
PI PI

, |Ω Ω −
� �
� , �� ���������
	� 

$�% ����	�����	��. 

#	��������� ������ �	���������� ,#! �� ����� ������ ��� 

	������ ������ � ��3������� ���������
 	����������. ��-��	��
, 

������ ��	�������� ����������� ������	��  �	���� � ��"��� 

�	�������� ��	��"� ��	���� NP-�����, �.�. �� ������ ������ �� 

��'������� ��"�	����� �� 	������ �� �	���, ������������� 
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������'�� �� 	����	����� ������. #�-���� ��������� 	��������� �� 

�	�������� �	��� �	� ������� 	����	����� ������ �������*�� �� 

���	������
 �������������
 �	������
.  

��-���	�
, ��������� ,#! ��3������� 	����������, ���������
 

�� ������ �	������ 	����)���, �	����� �� ��"� �������������
 

������. #�-���� �	����"����� ��	�'����� ������ �	���������� ,#! 

� �	������ ������ modus ponens, ����	�� �������� ��'�������� 

������� ��"��������) � ����� �	���� ��3������� 	���������� � 

	����	� �	�����	����. %�'�� ������������  �	���, 

�����������)'�� ��������� �	���������� ,#! � ������������ � 

��	�'����� ������ �	���������� ,#!, �	�������� � ���� 

���������� � ��	����� ���*����� mpΩ . �����������  �	���� Γ  �� 

 �	��� Ω  � ����'�) �	����� modus ponens ��������� mp
|Ω Γ− . 

#������� � ������������ �	���������� �����	��� ������ Q∈a  

�����	-������� ( )δ a , ������'�� �� ����� � ������, � ����	�"� ����� 

����������� 	���� ��'��� ����� ������ �� ���
 �����
 

j

j K

M |Q |
∈

=� , � ������� � �����	� ( )δ a  �������� ������� 

��	��������� ������ � �����	� a : 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )
1 1

1 1 1 2

1 1 1 1 1k k

T
k k k

m m m m,.., , , ,.., ,.., ,δ δ δ δ δ δ δ δ+ +=a a a a a a a a , 

"�� ( )
1 ���� � 

0 ���� 1��� 

j j

j ij

i j j

j i

, i m a s

, i m a s
δ

� ≤ =�
= �

= + ≠��
a  

#���	��� ���	��� D � E, ��	��������� ����������� 

�	������������ ,#! (�����������  � P I� � ), �����)'�� ��	����: 

( ) ( ) ( )( )1 1 2 2D
P P

N N, , , ,..., ,δ δ δ= a b a b a b
� �

, 

( ) ( ) ( )( )1 1 2 2E
I I

N N, , , ,..., ,δ δ δ= c d c d c d
� �

, 

� ����	�
 ( ) ( ) ( ),δ δ δ= −a b a b . 

����
������ ������� �	��������� �	���������
 �����	��
 

������ ���� �����)'�� ���	���: 
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&�����
 1. ���	 ��� ������
�� ���
�� , Q∈a b  "�����
 

( )P a,b  �����	�
 	� �
������
 �	� !
���� 
mp PI

,Ω Ω
� �

 � ����#�! 

��
�	�
 modus ponens ( )mp PI mp
, | P ,Ω Ω − a b

� �
, �� �	����
 �	
��
�� 

�
��
��� 	 
��
��
���  

 ( )D E , , ,δ+ = ≥y z a b y 0  (7) 

��� y 	 z ������
 �
����
���	 
P

N �  	 
I

N �  �����������

�, �������

, 

��	��� ≠y 0 . ���	 �����	�
 "�����
 ( )I a,b : 

( )mp PI mp
, | I ,Ω Ω − a b

� �
, �� �	����
 (7) �������

 	 =y 0 . 

(����� ��	�������� �����������  �	��� ( )P ,a b  ��� ( )I ,a b  

�������� NP-������. �� ���"�
 ������
 ����������� �����*��� �� �� 

	�����. &�� -��"� ��	��������� ������������ ������� �������
 

	������� � ��	������� (7). 2�� ������ �	������*�� �*� ������ 

�������������
 �����, � ��� 	������ ����	�� ��'�����)� 
�	���� 

��"�	����. 7��� ���*����, ��� ������� �������
 	������� � 

��	������� (7) �����������, �� �� ��'������� ������ ��  �	���� 

( )P ,a b , ��  �	���� ( )I ,a b .  

,)��) ������������ ���������
 �	���������� ,#!, 

�	�����������) � ���� ����	��
 ��������� � �����������)'�
 

 �	��� ��"��� �	�������� ��	��"� ��	����, ��*�� �	���	��� �� 

�	�����	��������. ����
������ ������� �	�����	�������� 

���*�����  �	��� mp PI
,Ω Ω

� �
 �������������  

&�����
 2. ���	 �
������� �	� !
���� 
mp PI

,Ω Ω
� �

,  

����	�����	��, �� �	����
 �	
��
�� �
��
��� 	 
��
��
���  

 D E , ,+ = ≥y z 0 y 0  (8) 

��� ������
 y 	 z �
����
���	 
P

N �  	 
I

N �  �����������

�, �������

, 

��	��� ≠y 0 . 

#�������� ���  �	���� ���)� ����	*�������� ���������� � 

��	����
 �	������� �����	��
 ������, �� �������������� 

	����*����� ��*�� ���� �	��3������ ,#! � ������������ �	� 

��3������� 	���������� � ������ �	����� �	�����	����. &�� 

���������
 �	������� ��	 �����	��
 ������ ��*�� ���� ��3������� 
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	���������, ����	�� �	���������� ����� �������) ������������������ 

�	������� �����	��
 ������, ���������) �����	��������� �� 

 �	������"� ������ �����������)'��  �	����. .�*��� -������ 

-��� ������������������  ���� ���� �	������� ��	� �����	��
 

������, ��������� ,#!, ���� �	������� ��	� �����	��
 ������, 

���������� �� �	��������)'�"� -������� ������� ����	�� 	����
 

��������� �����	��
 ������ �	�"��� ����	�� 	������ ��������, 

���� �	������� ��	� �����	��
 ������, ���������� �� 

�	������������ �� ���
 �	�����'�
 -�������� ������������������. 

#�������� -������ ��3����)'�� ������������������ ��������� � 

��3�������� �	�������� �����	��
 ������. &�� �	��3������� 

��3������� ,#! �	���������� �	����� ��	���� -�������� 

��3����)'�� ������������������ �� ������������ ����.  

#	������ ��� �	���	� �����  �	���� ( )P ,a b , "�� ( )1 2 3

1 1 1s ,s ,s=a  

� ( )1 2 3

2 2 2s ,s ,s=b , � �����������)'�� ��� ��3������� ��"�, ��� 

�����	������ a � �������� ( )1 2 3

1 1 1s ,s ,s  �	�������������� �����	������ 

b � �������� ( )1 2 3

2 2 2s ,s ,s . &�������, � 	��������� ��������� 

�	���������� ����� ��������, ��� ��������� P�  ����	*�� �����)'�� 

��	� �����	��
 ������: ( ) ( )( )1 2 3 1 2 3

1 1 2 3s ,s , , s ,s ,ω ω  � 

( ) ( )( )1 2 3 1 2 3

3 1 2 2,s ,s , ,s ,sω ω . 0�"�� �������  �	���� ( )P ,a b  �������� 

�����)'�� ������������������: 

1. ( ) ( )( )1 2 3 1 2 3

1 1 2 3P s ,s , , s ,s ,ω ω , 

2. ( ) ( )( ) ( ) ( )( )1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

1 1 2 3 1 1 1 2 3 1P s ,s , , s ,s , P s ,s ,s , s ,s ,sω ω ⊃ , 

3. ( ) ( )( )1 2 3 1 2 3

1 1 1 2 3 1P s ,s ,s , s ,s ,s , 

4. ( ) ( )( )1 2 3 1 2 3

3 1 2 2P ,s ,s , ,s ,sω ω , 

5. ( ) ( )( ) ( ) ( )( )1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

3 1 2 2 2 3 1 2 2 2P ,s ,s , ,s ,s P s ,s ,s , s ,s ,sω ω ⊃ , 

6. ( ) ( )( )1 2 3 1 2 3

2 3 1 2 2 2P s ,s ,s , s ,s ,s , 
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7. ( ) ( )( ) ( ) ( )( )1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

1 1 1 2 3 1 2 3 1 2 2 2P s ,s ,s , s ,s ,s P s ,s ,s , s ,s ,s∧ ⊃

( ) ( )( )1 2 3 1 2 3

1 1 1 2 2 2P s ,s ,s , s ,s ,s ,⊃  

8. ( ) ( )( )1 2 3 1 2 3

1 1 1 2 2 2P s ,s ,s , s ,s ,s . 

(����  �	���� 1 � 4 �����������)� ��	�� �����	��
 ������ � 

��������� P� ,  �	���� 2 � 5 – ������) ������������� �	���	��� �� 

�	���������),  �	���� 3 ���������� � ����'�) �	����� modus 

ponens ��  �	��� 1 � 2, �  �	���� 6 ��  �	��� 4 � 5,  �	���� 7 

������������� ������) �	������������ ��������� P, �, �������, 

�������  �	���� 8 ���������� � ����'�) �	����� modus ponens �� 

 �	��� 3, 6 � 7.  

�� ������������ ����� ��3������� ��"����� ��� �����)'�� 

������������������ ����	*�����, "�� ������ �������� j

is  � j
C  ,#! 

�	��3����)��� �
 ����	*�������� ��������: 

«�� 	���� �������, ��� �	����������� ������ 1 2

1 1s ,s  �� �	���	��� 
1 2

C ,C  ������� 1 2

2 3s ,s »; 

«#���*�� ������ �� �	���	�) 3
C  	����� 3

1s . #	���������� 

���������� �� ���*��: ������ 1 2 3

1 1 1s ,s ,s  �� �	���	��� 1 2 3
C ,C ,C  

�	�������������� ������ 1 2 3

2 3 1s ,s ,s »; 

«�� 	���� �������, ��� �	����������� ������ 2 3

3 1s ,s  �� �	���	��� 
2 3

C ,C  ������� 2 3

2 2s ,s »; 

«#���*�� ������ �� �	���	�) 1
C  	����� 1

2s . #	���������� 

���������� �� ���*��: ������ 1 2 3

2 3 1s ,s ,s  �� �	���	��� 1 2 3
C ,C ,C  

�	�������������� ������ 1 2 3

2 2 2s ,s ,s »; 

«(������, ��� � �	�������, "�� ������ 1 2 3

1 1 1s ,s ,s  �� �	���	��� 
1 2 3

C ,C ,C  �	�������������� ������ 1 2 3

2 3 1s ,s ,s , ���	�� ������������ 

������ ��������� � ��	��� ������������) ������ � �	�������, "�� 

������ 
1 2 3

2 3 1s ,s ,s  �� �	���	��� 1 2 3
C ,C ,C  �	�������������� ������ 

1 2 3

2 2 2s ,s ,s . �������������, ������ 1 2 3

1 1 1s ,s ,s  �� �	���	��� 
1 2 3

C ,C ,C  

�	�������������� ������ 1 2 3

2 2 2s ,s ,s ». 
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�� ��*��� ��"� ��3������� ,#! ��*�� ��	����� ���� ����"����� 

� �	��������� �	�������� �����	��
 ������. � -��� ������ 

����
����� ������ ���	������� � ��������� 	���� �	������ 

�����	��
 ������. 


����"���� ��"����� 	����	 �	�����	����, ����	�� �������� � 

��3������) ��"�, ��� ������	�� �����	��� ������ a �	�������������� 

����� ����. 4��� ����"� ��3������� – ����� ���� ��������� 

�	������� �����	��
 ������, ��������� ,#!, ���� �	������*���� � 

��������
 �	���������� ,#!, ����	�� ����������� ������������. � 

���������, ��"����� ,#! �� ����� �������� �� ���
 ��"�
 	����	� 

�	�����	���� ��������, ��� �"� ��	�"�� �	���������� �� 

�		� ��������. 

� ��������� "���� �	������� ������ �	�"����	������ 

�	���������� ,#! � ���������� �� ��� �	�����	�  �	��	������ 

�����	��
 ������, �	��3�������
 ,#! ��� �	�������. 

�������� �����������  ������ �	�"����	������ u, ����	�� 

��*��� �����	��� ������ Q∈a  ������ � ������������ 

����	���������� �����. ��� -���  ������ ������� �� ���*���� P,I� � . 

(�������  ������ �	�"����	������ u ��� ������	�� �����	��� 

������ a 	���� �����	���� �	���������) ( ) ( )( )*
u ,δ=a a v �����	� 

( )δ a  � ����������"� �����	� *v  �����)'�� ������ �������"� 

�	�"	����	������: 

( ), min
M →" v   

D EP P
N NT T *

, , p ,+ ≥ = ≤v # " v 0 # "� � , ≥v # 0 , 

"�� ( )
1 1 1 1

1 1 1 1 2 1 1

1 2 1 1 1 1 1 1k k k k k

T
j k k k k k k

m m i m m m m mv ,v ,...,v ,v ,v ,...,v ,...,v ,v ,v ,...,v ,v ,v
− −

− −

+ + − +=v  – 

�����	-������� 	����	����� M, #  – �����	-������� 	����	����� 
P

N � , 

M
"  � P

N
" �  – �����	�-�������, ������'�� ������ �� ������ 

	����	����� M � 
P

N �  ��������������, 0 – ������� �����	 �������. � 

-��� ������ ����� *
p  �������� ����������� 	������� �'� ����� 

������ �������"� �	�"	����	������ 

p min→ , 

D EP P
N NT T

, , p ,+ ≥ = ≤v # " v 0 # "� �  , ≥v # 0 . 
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#�������� ������ ��������	��� ������������ �������� 

����	���������
 ��������� 	������� -DP
N T
" v�  ��� ���
 ���������
 

�����	�� v. 

#	������"�����, ��� �	� �	������� �����	��
 ������ a � b 

��	�������� ��"�, ��� �����	��� ������ a �	�������������� ��� ,#! 

�����	��� ������ b ��� ������, ��� ������ 	�������  ������ 

�	�"����	������ ( ) ( )u u−a b .  

%����� �	�����	� ����	� �����)'�� ��	� �����	��
 ������ 

	������
 �����	����� ( ),′ ′a b  �� ���*����� A, ����	�) *��������� 

�	������ � ��	��) ���	��� � ����'�) �������������
 ���	���� 

,#! � ������ �	����������. 

1. ����)���� �� ���*����� A ��� �����	��� ������, ��� ����	�
 

��'������� �	�������������� �����	��� ������ �� A, �.�. ��� a ��� 

����	�
 ( )( )PI mp mp
, , | P ,Ω Ω∃ ∈ −b A b a

� �
. %�������� ���������� 

���*����� ( ){ }PI mp mp
| , || P ,Ω Ω= ∈ ¬∃ ∈ −B a A b A b a

� �
�  

2. ���	��� �����	��) ������ ′a  �� B  � ���������� ��������� 

 ������ �	�"����	������ ( )′u a : ( )arg max u
∈

′∈
a B

a a  

3. ���	��� �����	��) ������ ′b  �� { }\ ′B a  � ���������� 

���������  ������ �	�"����	������ ( )′u b : 
{ }

( )
\

arg max u
′∈

′∈
a B a

b a  

4. 7��� ( )PI mp mp
|| I ,Ω Ω ′ ′− b a

� �
� , �� �� ���*����� B ����)���� ′b : 

{ }: \ ′=B B b  � ��	���� � ��"� 3. 

5. �����. 

� 	��������� -��� �	�����	� �������� ��	� �����	��
 ������ 

( ),′ ′a b , ���	������
 �� ������ ���)'���� �� �	�����, �.�. �� 

 �	��� mp PI
,Ω Ω

� �
 �� �������� �� ( )P ,′ ′a b , �� ( )I ,′ ′a b , �� ( )P ,′ ′b a . 

#	����*����� �	�����	� ��������� �������� ������*����� 

��������
 �����	�����, �� �	������� ��� �����*��� ��	� �����	��
 

������ 	������
 �����	�����. 

&�� ������ ������������������ ���	����, ���������
 ,#!, 

	������� ����������� ������ ������������"� �������"� 

�	�"	����	������ � ��	�������� �����	��� 1 1 t t, ,..., ,
+ − + −r r r r  
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	����	����� M, � ����	�� ���������	����� �����	��� �	���������� 

( )1 1

*
,

+ −−v r r . �����	� 1i i, , i ,...,t
+ − =r r , ����)� ������������������ ��	 

�����	��
 ������ ( ) 1i i i i, , , Q, i ,...,t∈ =g h g h  ����
, ��� 

( )i i i i,δ + −= −g h r r . � ������ �	��������)� �����)'�� �������� 

�"	��������: �����	��� �	���������� ( )1 1

*
,

+ −−v r r  �� ������ 

�����	��
 �	���������� ( ) 2
*

i i, ,i ,...,t
+ −− =v r r , �����	��� ������ 

 � ′ ′a b  �	������ � �������
 ���	��� 1 �	� ���������� � ����	��� 

��������� P�  ��	 �����	��
 ������ ( ) 1i i, ,i ,...,t=g h ,  �����	� i i,
+ −r r  

���)� 	����� ����� «1» � «-1» ��� ��*��"� 1i ,...,t= . 

#��������� �� 	������ -��� ������ ��	� �����	��
 ������ 

( )i i,g h  �	��3����)��� ,#! ��� �	������� � ��	���� ���	������� 

	�������  ������ �	�"����	������ ( ) ( )i iu u−g h  ������� � ��	� 

�����	��
 ������ ( )i i,g h . #	� ����� ������������������ ���	���� 

��	�������� �������� �����, �	���������*��� *��������, 

����������� ��� ��	��"� ���	��� � ������� ��� ���
 �������)'�
. 

0�� ����� ����� ������������������ �������� ����������� �	��� 

���
 �����*��
 ������������������� � ����� �	���� ����������� 

����	� ���	���, �� ����	�� ����� ������� ��*���������� �����. 

7����������, ��	� �����	��, ��� ����	�
 i i

+ −= =r r 0  �� 

�	��3����)���.  

&�� ������ -  ���������� �	����*����� �	�����	� 

 �	��	������ ������������������ �	��3�������
 ��	 �����	��
 

������ ���� �	������� -����	����������� ������������, � ����	�
 

���������� 	����� ������ ��������� ������*����� ��������
 

�����	����� � ����'�) ������ .%�#
�. �� 	������ 1 �������� 

����������� ���� ������� ,#! �������)'�
 � ��������, 

��	����������  ������� �	�"����	������, �� ����	� ���	���. 

(������� ��	������ �� ���� ����������. 
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!������ 1 &��� �	�������
 ������� � ����������� �� ����	� ���	��� 

 

� ����� "���� ����������� �##! UniComBOS, �	������������� 

��� ����'� ,#! � 	������ �������	����	�	����
 ����� ����	� �	� 

���"�
 �	���	��
 � 	������)'�� ����� .%�#
�. %�� ����	*�� 

���������� �����"���� ���������� ��� ������ �� �	������ � ,#!, 

����������	������� �	�����	� �	���	�� �	��������� �	���������
 

�����	��
 ������, ��3�������, ������ � ���	������ �	�����	���� � 

�����"� � ,#!. %������� ���������� �##! UniComBOS �	������� 

�� 	������ 2. 

9�	����	��� �����������) �##! UniComBOS �������� 

������������� ����������� �������� ��������� �����	��
 ������, 

��� ����"����� ������� ,#! �	� ��������� �"� �	����������. 

/	���� ������, ��	�*�)'�� ����������� � ���������� �	���������
 

�����	��
 ������, ������)��� 	������ �������. ���	���	, 

�	������� �	�
�	���	������
 �����	��
 ������ ����������� ������ 

����� �	������� ����- � ���
�	���	������
 �����	��
 ������. 

#�-���� ������� "��������", ����� ����- � ���
�	���	������� 

�����	��� ������ � ��*��� ��	� �	�
�	���	������
 �����	��
 

������ ,#! ������� �������, � ����� 
������. .�*��) ��	� 

�	�
�	���	������
 �����	��
 ������ ��*�� 	������ �� ��	� 

�����	���	������
 �����	��
 ������ � ��	� ���
�	���	������
 

�����	��
 ������ �	��� 	������ ���������. 2�� ���� 

�������������� �����*����� ��� �	���	�� ��"������������ ������� 

,#!, ��������� ��*��� ��	� ����
 �����	��
 ������ ������������ 
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�	� 	��� � 	����� �	����������� � �	��������� 	����� �������� 

���������, � �	� 	��������� �	������� �	���	�)��� �� ������������. 

 

 

 
!������ 2. .��������� �##! UniComBOS 

 

' �
��!��
		 �	�������� �������� 	��������� � ������, 

���������� � �����	��������� 	�����. 

��	����
	� ����	*�� �	����������� ������� ����	��
 

���������, � ���� ���*����� ���3)�����, �������������� ���	��� 1, 

��"�	��� ������ ������ �	��������� �����	��
 ������. 

$& �	���������� 

#	���	�� �	��������� 

�����	��
 ������ 

�
�
��
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�
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�
 

��	����	� ������ 

#���� ��3������� 

#���� �	�����	���� 

%�	�������� 

������������������ 

���	���� 

��������� ��������
 

�����	����� 

����	���� �� 

�������������� 

����������� ,#! 
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���
���
 �
����	�	� ���
	� 

1. #	������ ������ ��'�����)'�
 ������� 	������ ������ ����	� 

�	� ���"�
 �	���	��
, �������� ����
�������� 	��	������ 

������������� � ���
���"������ ��		�����
 �������, 

����������)'�
 ������) �	��������� �����	�����.  

2. !��	������ ����� ��	������"� ������� 	������ .%�#
�, 

����	��, ��������� �����������) �� �	����) � ��	����	� ������ � 

�	����������
 ,#!, ����"��� ��� �������� ������*����� 

��������
 �����	�����. 

3. #���	���� ������ �	���������� ,#! � ��"��� �	�������� 

��	��"� ��	����.  

4. ������� ����
������ ������� �	��������� �	���������
 

�����	��
 ������ � �	�����	�������� �	���������� ,#!. 

5. !��	������ ��"�	��� ��������� ������*����� ��������
 

�����	����� �� �������"� ���*����� �� ������ �	���������� ,#!. 

6. #	����*��� �	�����	� ��������� � ���	������ �	�����	���� � 

�	����������
 ,#!, ����	�� �������)� ��	������� �	����� 

�	�����	��������. 

7. !��	������� �	�����	� ����	��� � ����� ������, ����������
 

,#! �	� �	������� ���"��	���	������
 �����	�����, ��� ������ 

����*����� �� �	����� � �"� �	����������
. 

8. #	����*��� �	�����	� -  �������� �	"�������� ��	��� ,#! ��� 

���	�'���� �	����� 	������ ������. #	��������	����� �������� 

-��� �	�����	�. 

9. #	����*��� ����� �	�����	� ��3������� 	����������, ����	�� 

�	���������� ����� 	����*����� � ��	����
 �	������� �����	��
 

������. 

10. !��	������� �##! � ������� ���������������� ����	 �����, 

	������)'�� ����� .%�#
�. 

����
� ���
	, 
������
������ �
 	
�
 ����
�	����. 
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